
ОТЗЬШ ОФИIЦЛАЛЬНОГО РЕЦЕНЗЕНТА

Еа диссертацию Бакирова Ахата Серiку.llы на тему <Разработка теоретических основ
методов противодействия современным формам информационной войньп>,

представленЕую на соискание степени докюра философии (PhD) по специЕIльности
бD07 1 9 00 - <<Радиотехника, электроника и телекоI\{муникации>.

Nq
гrlп

Критерии Соответствие критериrIм
(подчеркнуть одIн из вариантов
ответа)

Обоснование позиции
официального рецеЕзента
(замечания вьтлеJIить rryрсивом)

1 Тема диссертации (на

дату ее утвержления)
соотвотствует
нtшравленшIм

развитиlI науки пlилм
государственным
процрчlплмаN{

1. 1 Соответствие приоритетным
н€шравпениJIм рчlзвитиJI IIауки или
государственным [poгpEll\{Mtll\{ :

1) диссертация вьшолнена в

рамках проекта и.тпr целевой
програчrмы. финансирчемого(ой)

.ЩиссертациrI вьшоJшена в

раil{к€lх следующих проектов :

АР 1 487028 1 <Разработка IIовъD(
подходов к цифровой
обработке изображений с
испоJIьзовЕlнием cBepToIIHbD(
нейронньпс сетей> Q022-2024),
кЖас гztJIым) АР 15473з54
кРазработка нейросетевьпс
t}лгоритмов маIФоскопического
управлениrI системаI\4и на
осIIове гидlофипьньпr
полимеров > Q022 -2024),
АР23490 1 07 <Разработка
теоретико-информационньD(
методов описания
преобразователей BoJIHoBbD(

сигнzшов на основе
испоJIьзовани'I KoHeTIHbD(

ашебраиче ских структур)
Q024 -2026), Ар26 1 0463 5
<Разработка IIoBbD(

информационньD( технологий
на осЕове формшизации
диалектической логrжи> Q025 -
2027\

из государственного бюджета
(указать нЕlзвание и номер проекта
или програллмы):
2) диссертациrI вьшоJIIIеIIа в

рап4ках другой государственной
прогрtlплмы (указать название
програллrлы);
3) диссертация соответствует
приоритетному н€шрzlвлеIIию

развитиrI науки, утвержденному
ВЫСШей наутшо-техничоской
комиссией при ПравитеJIьстве
Республики Казахстшr (указать
направление).

2. Важность дJuI науки работа вносит/не вносит
существенньй вклад в науку, а ее
важность хорошо раскрьrга/не
раскрыта.

Работарешает актуЕ}льЕую'
наrшую задачу: рzlзвитие
сц)огого алгебрмческого
аппарата и аJIгоритмической
базы для задач обработки
информации и противодействия
современньпrл формам
информационного воздействия.
Получены новые формаrпrзшши
и €шгоритмы, их корроктность и
речrлизуемость полгверждеЕы
тryблпrкаци.шrли в

рецеЕзируемьD( изданиrD( и
охраноспособньпл техническим
решением. Постшrовка и
значимость резyльтатов



изложены послодоватеJIьно и
убедительно.

J. Принцип
сап{остоятельности

Уровень сtlп{остоятеJIьности :

1) высокий;
2) средний;
3) низклй;
4) саlrлостоятеJIьности нет.

Уровень сttп{остоятеJБIIости
высокий : прослежив ается
единая tlвторская логика
постановки задач и выбора
методов; поJtучен набор
связtшIньD( оригиЕ€шIьньD(

результатов, объединённьuс
общей концепцией. Автор
демонсц)ирует владение
аппаратом алгебры, дискретньD(
преобразований и
IIроектировztниJI tlпгоритмов, а
также умение обосновывать
корректность и применимость
предложенньпr решений.

4. Принцип внутреннего
единства

4.1 Обосновtlние €lкту€ulьности
диссертации:
1) обосноваrrа:
z ) частиwIо оооснована;
З) не обосноваIIа.

AKryarrbHocTb убедатеJIьно
вытекает из потребности в
развитии строгих д,Iскретно_
алгебраических методов и
алгоритмиtIеских решений для
coBpeMoHHbD( задач обработки и
защиты Iшrформации. Показана
связь нау.пrой проблемы с
прtlктическими вызовЕlп{и

цифровой среды.
4.2 Содерж€lние диссертации
оц)ЕDкает тему диссертации:
1) отражает:
2) частишrо отрФкает;
3) не отражает.

Совокупность статей напряNrуIо
соответствуют зашленной
теме: все магериалы развивают
общую JIинию - от
теоретических оснований к
zrлгоритмап{ и техническим
решеншIм. Случайньж,
тематически ( вьшадающлю)
резуJIьтатов не набтподается.

4.3. Щель и задаЕIи соответствуют
теме диссертаIIии:
1) соответствуют;
2) части.пrо соответствуют;
3) не соответствуют.

Щель и задачи сформулировtlны
в термин€ж темы и достигЕlются
через полученЕые положениrI и
результаты rryбrшкаций. Между
задачап4и и предст€IвJUIемыми
выводtlNdи сохранrIется
однознаIшое соответствие.

4.4 Все раздеJш и положениrI
диссертации логически
взtlимосвязЕtны:
l ) полностью взаимосвязаны:
2) взаимосвязь частиtIная;
3) взаимосвязь отсутствует.

Положения на заIциту
взЕlимосвязаны и опираются на
единьй tшпарат; резуJIьтIIты
отдельньD( статей логиtIно
дополнrIют друг другаи в
совокупности формируют
цеJIьЕую концепцию.



4.5 Прелложенные автором новые
решениrI (приrщипы, методы)
арryментировtlны и оценены по
сравнонию с известными
решениrIми:
1) критический анапmз есть:
2) ана-тпаз частишrьй;
3) аrrа-тпrз предстtlвJulет собой не
собственные мIIони;I, а цитаты
других zlBTopoB;
4) анализ отсутствует.

В представленньD( материЕIлztх
новые решеЕиrI сопоставлены с
известными подходап{и по
содержатеJIьным критериям.
показаны отлиtlия и
ограничениrI предложенньD(
конструкций, приведены
арryменты корректЕости и
применимости, что
соотвотствует Еаличию
критического шI€IJIиза.

5. Принцип нау.пrой
новизны

5.1 Нау.пlые результаты и
положениjI явJUIются новыпли?
1) поlпrостью новые:
2) частишrо новые (новьпrли
явJuIются 25-75%);
3) не новые (новьпли явJuIются
менее 25%).

В серии гryб.гrr.lкаrцай

предстzlвлены оригинt}Jьные
математические конструкции и
алгоритмы (новые
определения/представлеЕиrI и
вьтRодимые из них процедуры),
которые но сводятся к прямому
переносу известньD( методов.
Новизна подtверждается тем,
что резуJIьтаты оформлены как
сЕlli(осТояТельЕые полоЖеЕия и
оrryбликов€lЕы в рецензируемьD(
журн€tлчlх.

5.2 Выводы диссертации явJuIются
новьпли?
1) полностью новые:
2) части.пrо новые (новьшrли

явJuIются 25-75%);
З) не новые (новьпrли явJuIются
менее 25%).

Итоговые выводы в аннотации
опираются на полученные

результаты и фиксируют новые
зtжономерности/возможности
применения предложеЕньD(
коIIструкций. Они ломчески
вьтRодимы из гryб.тпакаций, но
при этом имеют
сtlп{остоятельньй обобщаrоlшrй
xapaKTeD.

5.3 Технические,
техIIологические, экономические
или упрЕlвленческие рошениrI
ЯВJUIЮТСЯ НОВЫМИ И
обосноваrrными:
1) полностью новые:
2) частично новые (новыпtи
явJuIются 25-75%);
3) не новые (новьши явJuIются
менео 25%).

Нали.п,rе охраноспособного
решения (патент) и
проработанных чlJгоритмико-
cxeMHbD( конструкцлй
подтверждает техЕиtIескую
новизIIу и прЕlктическую
ориентированность. Решения
обосноваrrы через форма-тrьные
преобразованиjI и
демонстрацию реаJIизуемости.



6. обосноваrrность
ОСIIОВНЬD( ВЫВОДОВ

Все основные выводы
основаны/не основчlIIы на BecoMbD(
С НауT rrой тоIIки зреншI
доказатоJIьствtlх rибо достато.пло
хорошо обоснованы (для
qualitative research (куолитатив
ресеч) и нtшравлений подготовки
по искусству и гуrианитарным
наукалл).

Основные выводы по
комплексу работ подтверждены
сц)огими математиtIескими
посц)оеЕшIми и
доказательствtlп{и ; кJIючовые

утверждениrI опирtlются на
введённые определениJI, леммы
и формалъные преобразовtlниll.
Представлоны
примерьr/алгоритмшIеские

реаjIизации, что делает вътводы
проверяемыми и
воспроизводимыми.

7. Основные положения,
выrrосимьте на защиту

Необходимо ответить на
следующие вопросы по каждому
положеЕию в отдельности:
7.1 ,Щоказано JIи положение?
1) доказано:
2) скорее докztзЕtно;
3) скорее не докЕвtlно;
4) не доказано;
5) в текущей формуrшровке
проверить докЕlзflнность
положениrI невозможно.
7.2 Является JIи тривиальным?
1) да;
2) нет:
3) в текущей формулировке
проверить ц)ивичtJIьность
положеншI невозможно.
7.3 Являет ся ли новьпrл?

1) да:
2) нет;
3) в текучей формулировке
проверить новизну положениrI
невозможно.
7.4 Уровень для применеЕиrI:
1) узкий;
2) средний;
3) широкий:
4) в текущей формулировке
проверить уровень применения
положениrI невозможно.
7.5.Щоказшо JIи в статье?
1) да:
2) нет;
3) в текущей формуrпrровке
проверить докtвttнность
положениrI в статье невозйожно.

На защиry вьшrесено 5
положений:
1. Метод приведеЕшI операций
многозначной логики к
аlгебраическим выражеЕиrIм с
использованием
алгебраической дельта-
функцша и оперtuIии цифрового
логарифмированиrI,
позвоJuIюшц{й корректно
опредеJUIть и компtlктЕо
задавать эти операции в
KoHeIIHbD( поJUD(:

7.1 доказано
7.2нет
7.З да
7.4 широкий
7.5 да

2. Алгоритм для
последовательно_
парzrллельного процессора,
посц)оеЕньй на системе
ocTaToIIHbD( кJIасоов с
использованием первьD(
четьIрех квази_мерсенновских
чисел, которьй догryскаот
реапизацию в виде элекц)онIIьD(
схем:

7.1 доказаrrо
7.2нет
7.З да
7.4 широкий
7.5 да

3. Мотод аrrгебраических

расширений, которьй
позвоJuIет посц)оить набор
цифровьпс ортогонIIJIьнъD(

функций, обеспе.rивzlющих
приведение операции свертки к



выtIислению совокупности
парциtIJIьЕьD( сверток, каждшI
из KoTopbD( выЕмсJUIется в
отдельном поле ГаJIуа:

7.1 доказано
7.2нет
7.3 да
7.4Iшlрокий
7.5 да

4. Метод ЕестаIIдартньD(
алгебрмческих расширений,
основанньй на испоJIьзовЕlнии
допоJшительньD( формальньuс
решений приводимьж
уравнений, распространенньй
на слrучай, отвечаrощий
трехмерЕому простраIIству :

7.1 доказано
7.2нет
7.З да
7.4Iшарокий
7.5 да

5. ,ЩемонстрациrI того, что
решение задач, связанньD( с
противодействием
современньпл формалл
информационной войlты, в том
Iмсле требует разработrси новой
ЕшIгоритмической основы
вы.IисJIителъной техники :

7.1 доказано
7.2нет
7.3 да
7.4 широкий
7.5 да

8. Принцип
достоверности.
,Щостоверность
ИСТОТIНИКОВ И

предоставляемой
информации

8.1 Вьтбор методологии -

обоснован иJIи методологиrI
достатоIIно подробно описаIIа:
1) да:
2) нот.

В комплексе работ
методологиtIеский выбор
последователон и объяснилл :

испоJIьзуется единьй
формшьньй аппарат
(а-тlгебраичоские консц)укции,
дискротные преобразования),
которьй явIIо вводится и
примеIUIется далее по тексту.
Описаrrия достатоIIно дIrI
воспроизведениrI кJIючевьD(
шчгов и проверок.



8. 2 Резуrьтаты дIссертациоrтrой
работы поJryчены с
использованием совремеIIньD(
методов науrшьD( исследований и
методик обработки и
интерпретации данньD( с
применением компьютерIIьD(
технологий:
1) да;
2) нет.

По.тrуrение результатов
опирается на современЕые
методы дискретной математики
и компьютерЕо-
ориентированные подходы к
построению и проверке
Еrлгоритмов/схем.
Продставление решений в
аJIгоритмиЕIеской и (части.пrо)
схемной форме соответствует
критерию испоJьзованиjI
компьютерньD( тохнологий.

8.3 Теоретические выводы,
модеJIи, вьUIвленные взаимосвязи
и закоЕомерности доказаIIы и
подтверждены
экспериментаJIьным
исследовztнием (для направлений
подготовки по педtгогиtlеским
HayKaI\d результаты докzlзzlны на
основе педzгогиtlеского
эксперимента):
1) да;
2) нет.

Подтверждение поJIученньD(
теоретиЕIеских выводов
вьшолЕено через
выЕIисJIительные проверки :

приведеЕы тмсленные
примеры, модеJIировtlЕие и
резуJIьтаты компьютерIIьD(
эксперимонтов, позвоJUIющие
верифицировать корректЕость и
работоспособность
предложенньD( конструкцй.
это обеспечивает
воспроизводимую проверку
выводов в pzlп{Kax заявленной
методологии.

8.4 Важные утверждениrI
подтверждены/частиIIно
подтверждены/не подтверждены
ссылкапли на актуtIJБную и
достоверную научную литературу.

к.rпочевые положениrI и
сравнениJI с известными
подходzlп4и сопровождЕlются
ссылкаI\,1и на профильIше
рецеЕзируемые истоtIники;
библиографическая база
позвоJUIет проверить исходные
предпосылки и контекст.
Авторские опроделениJI и
новые конструкции отделены
от обзопньпr чтвепждений.

8.5 ИспользоваIIные истоIIники
литеDатчDы лостато.шrьт/не

достатоIшы дJUI литоратурного
обзора.

Обзор, входящий в серию
статей, имеет 591 гryнкт в
списке литературы, которьй
бьш отобраЕ из первоначагьной
выборки в 1059 источников, что
пока:}ывает огромньй труд по
проведеЕию JIитературного
обзопа.

9 Принцип
практической
ценности

9.1 ,Щиссертация имеет
тооретическое значение :

1) да:
2) нет.

Теоретическая значимость
состоит в рtввитии
формального чшпарата, которьй
нzшряuую применим к задачап,1

цифровой обработки сигналов и
телекоммчЕикtщиоЕньD(



вьгIислеЕий (представление
операций, преобразований,
посц)оение ортогональньD(
базисов). Результаты создzlют
основу дJUI проектировzlниrl
IIoBbD( цифровьпr методов и
архитектур в Рэт.

9.2.Щиссертация имеет
прzжтическое значение и
существует высокаlI вероятность
применениrI поJrученньD(

результатов на пр€lктике :

1) да:
2) нет.

Практическая ценность
вырzDкена в ориентации на
аппаратЕую реализацию :

предложеЕы zrлгоритмико-
схемные решениlI дjUI
выIмслитеJьньD( узлов,
потенциflJьIIо применимые в
цифровьпс модуJuгх обработки
сигналов и телеком-
устройствах. Налтwrе патеIIта
подтверждает технологическую
реzIJIизуемость и прlлшадной
потенциЕrл.

9.3 ПредложеЕиjI дJuI IIрактики
ЯВJUIЮТСЯ НОВЫМИ:

1) по.rпrостью новые;
2) частишrо IIовые (новыпли
явJuIются 25-15Yф;
3) не новые (новьпrли явJuIются
менее 25%).

ПредложениJI дш прz}ктики
полностью новые, поскоJIьку
основulны на авторских
предстztвлениrtх и приводят к
нец)ивиаJIьным
вычисJIитеJIьным cтpyкTypzll\{,
ориентированным на цифровую
схемотехнику и
специализировzlнные

цроцессорные узJIы дJUI задач
цифровой обработки дЕIIIIIьDL
Новизна подtвершдается
патентной защитой.

10. качество написаниrI и
оформления

Качество академического письма:
1) высокое:
2) среднее;
3) ниже средIего;
4) низкое.

,ЩиссертациrI представлена в
виде серии статей,
огryблп.lкованньD( в
высокорейтинговьD( HayIIHbD(

хqурнtшчж, качество
академшrеского письма не
вызывает сомнений.

11 заrrлечания к
диссертаIIии

Зшлечаrrия отсутствуют

12. Нау.шьй уровень
статей доктораЕта по
теме исследоваrrия (в
сJryчае защиты
диссертации в форме
серии статей
официаrьные
рецензенты
комментируют
нау.пrьй уровень

,ЩиссертациrI представлена в виде серии сталей

1. Improving the efficiency of using multivalued logic tools:
application of algebraic rings
Статья вьшоJIнена IIа высоком HayImoM уровне, с корректной
постzlIIовкой зада.rи и строгой формализацией результатов.
Предложено сведение операций многознаIшой логики к явным
алгебраическим вьIр€Dкени;Iм через Б-функцшо и аппарат KoHeIIHbD(

алгебраических структур.,Щля РЭТ это ваlкно, кaж основадля
прооктиDованля и анаJIиза многоyровневьD( логических/



каждой статьи
докторанта по теме
исследовtlниrl)

вьгIисJIитеJIъньD( узлов и цифровьD( методов обработки дlскретньж
сигЕалов.
2. Fоrmаtiоп of Periodic Mosaic Strчсturеs Using Operations in
Galois F'ields
Статья подготовлеЕа на высоком HayIHoM уровFIе и демонстрирует
корректное применение операций в полях Гаlryа к построению
дискретньD( структур. Разработан €rпгоритм генорации
период{ческих мозЕtиЕIньD( (симметри.пlьпс) структур на основе
выtIислений в поллr Гаrrуа, где периодичЕость возникает из свойств
конечного пoJuI. Пракп.Iческий смысл для РЭТ - формирование
структурированньж д{скретньD( шаблонов/матриц, релеваIIтньD( дjUI
задач цифровой обработки изображений и тестировtlЕиll аlгоритмов/
ц)fжтов.
3. Prospects for the Use of QuasbMerýen NumЬеrs in the Design of
parallel-serial processors
Работа вьшолЕIена на высоком наущ16-инженерном уровне и хорошо
соответствуот специаJIьности РЭТ. Предложена архитектурно-
ЕIлгоритмическtш схема последоватеJIъIIо-парZIJшеJьного процессора
на системах остаточньгх кJIассов с испоJIьзовu}нием первьD( четырёх
квtlзи-мерсенновских простьD( чIисел, ориентиров€lЕIIая на
незttвисимые параJIлеJIьные вьпIислениlI по модуJIю. Результат
значим дJuI аппаратного ускорения свёрточIтьп</филътрациоIIньD(
вычислений, типи.шtьпr для цифровой обработки сигЕЕIлов и
телекоммуЕикационньж устройств.
4. Application of the Algebraic Extension Method to the
construction of orthogonal Bases for partial Digital convolutions
Статья вьшоJIнена на высоком ЕIаучном уровне и содержит
содержатеJIьньй вклад в методы цифровой обработки сигналов.
Развивается подход к системаN{, описываемым частиIIными
цифровьпли свёрткаlии, через р.lзложение преобразования Фурье-
Гаlryа на набор преобразований в соответствующих поJuгх Гаlryа.
Это дает удобньй tшпарат, анzrлогичЕьй переходу к IINIпJIитудIо-
частотным харtжтеристикаil{, но адtштированньй к дискретно-
ашебраичоским модеJuIм.
5. Prospects fоr Using Ш'inite Algebraic Rings fоr Constructing
Discrete Coordinate Systems
Нау.пrьй уровень статьи высокий; резуjБтаты поJIyIены сц)огими
методtlп{и и доводеЕы до конструктивньD( следствий. Метод
нестандартньD( ашебраических расширений распространён на
трехмерньй случай и приводит к посц)оению дискретньD( систем
координат IIа основе идемпотентньD( элементов кольца. Щля РЭТ это
релевантно задачап{ дискретной геометрии и цифровой обработки
изображений/пространственньж дчlЕньD( (в т.ч. в радиолокации и
дистанциоЕном зон.щlровании).
б. Theoretical Bases of Methods of counteraction to Моdеrп Fоrms
of Information wаrfаrе
Работа вьшоJIнена на высоком научном уровне и задаёт корректную
прикпад{ую paJvIKy дJuI иЕженерньD( результатов серии. В обзоре
систематизированы совремеЕЕые инсц)ументы информационЕого
воздействия и, глulвное, вьIделеЕы технические коЕтуры
противодействия с опорой наИИ и методы цифровой обработки
сигналов (в т.ч. частичные на конечньгх



структурах). Это обосновьвает прtlктическую востребовЕtIIность

разработапIIьD( iIлгоритмов и выIмслитеJIьньD( модулей в
телекоммуникациоЕной среде.
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